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(3) Elektromechanische Kraftfahrzeug-Bremsvorrichtung 

(57) Elektromechanische Kraftfahrzeug-Bremsvorrichtung, 
enthaltend 

- eine von einem Bremspedal (14) uber elektrische Lei- 
tungen gesteuerte Betatigungsvornchtung, die als ein an 
einem Bremssattel (5) eines jeden Rades des Kraftfahr- 
zeuges montierter elektromechanischer Radbremsaktor 
(4) ausgebifdet ist, 

- einezylindrische Boh rung (19) alsTeil des Radbremsak- 
tors (4), in der ein Bremskolben (20) bei einer Bremsbeta- 
tigung uber einen Spindeltrieb (34, 36) axial gefuhrt ver- 
schiebbar und gegen einen Bremsbelag (23; 25) andruck- 
bar ist, 

- zwischen dem Spindeltrieb (34; 36) und dem Bremskol- 
ben (20) eine die Bremskraft verstarkende hydraulische 
Ubersetzungseinrichtung in Form eines vollstandig ge- 
kapselten Fluidgetriebes (48) mit einer das Fluidvolumen 
(43) einschliefcenden sackartigen geschlossenen Mem- 
bran (44). 
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Beschreibung 

Elektromechanische Kraftfahrzeug-Bremsvorrichtung 

5 Die Erfindung betrifft eine elektromechanische Kraftfahrzeug- 
Bremsvorrichtung gemaS- Patenj^ nspruch 1. 

Durch die DE 196 44 441 Al ist eine elektromotorisch betatig- 
te Kraftfahrzeug-Bremsvorrichtung bekannt, wobei der Elektro- 

10 motor tiber einen linear arbeitenden Gewindetrieb und einen 
hydraulischen Stempel in einer zylindrischen Bohrung eines 
Radbremsaktors auf das jeweilige Bremsglied einwirkt; zum 
Ausgleich eines Bremsbelagverschleisses und des dadurch be- 
dingten vergrc-Serten Verstell-Hubweges ist das Volumen des 

15 hydraulischen Stempels aus einem Hydraulik-Reservoir nach- 
fiillbar. Die Hydraulik-Flassigkeit flieSt uber ein gesonder- 
tes, nur bei nicht betatigter Bremse zu offnendes, Ventil 
durch mehrere Kanale und steht somit mit diesen als auch dem 
thermisch hoch belasteten Bremskolben in direktem abriebver- 
20 schmutzenden Kontakt; mehrfach vorgesehene Dichtungen bedin- 
gen zudem die Gefahr von Undichtigkeiten, Feuchtigkeits- und 
Schmutzeintrag . 

Durch die DE 196 15 186 C2 ist eine Kraf tf ahrzeug-Bremsvor- 
25 richtung bekannt, die an jedem Rad einen an dem Bremssattel 
des Rades montierten elektromechanischen Radbremsaktor auf- 
weist, welcher eine in Achsrichtung angetriebene Spindel und 
einen Elektromotor enthalt. Der Laufer des Elektromotors ist 
als Spindelmutter eines Spindelgetriebes ausgebildet, das die 
30 Drehbewegung des Laufers in eine Linearbewegung der Spindel 
umsetzt. Die Axialkraft der Spindel wird durch eine mechani- 
sche Ubersetzung vervielfacht und auf einen Kolben eines Rad- 
brems zyl inders iiber tragen . 
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In der DE 196 29 936 CI ist eine elektromechanische Bremsvor- 
richtung beschrieben, bei der eine Nachstellung durch einen 
selbsttatigen Mechanismus geschieht. Zur Kraf tvervielf achung 
und Kraf tuber tragung ist ein Hebelmechanismus vorgesehen, auf 
den eingangsseitig die Axialkraft einer Spindelstange wirkt 
und der ausgangsseitig auf die Druckplatte eines Ubertrager- 
teils der Nachs t el Ivor rich tung wirkt. Bedingt durch punktfor- 
mige Belastungsstellen am Hebel konnenhohe spezifische Fia~ 
chenpressungen an den Auf- und Widerlagern der Hebelstangen 
entstehen, welche den Einsatz . hochwertiger Werkstoffe fur die 
Hebelstangen und Lagers tellen erfordern. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kraf tf ahrzeug- 
Bremsvorrichtung zu schaffen, die trotz einfacher Selbstnach- 
15 stellung bei groSer Kompaktheit und einfacher Fertigungs- 
bzw. Montagetechnik eine wesentlich verbesserte Wartungs- 
f reundlichkeit gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch eine Bremsvorrich- 
20 tung gemafi Anspruch 1 gelost; vorteilhafte Weiterbildungen 
der Erfindung sind jeweils Gegenstand der Unteransprliche . 



25 



30 



Durch die vollstandige Membran-Abkapselung des Fluidmediums 
ist ein sicherer dauerhafter Schutz gegen jeden Schmutz- bzw. 
Feuchtigkeitseintrag gewahrleistet; einzelne, gesondert zu 
montierende und auch bei Reibgleitung fur einen dauerhaf ten 
AbschluS auszulegende Dichtungselemente entf alien. Bei kom- 
paktem Bauraum und geringem Gewicht ist gleichzeitig anstelle 
einer unvorteilhaf ten punktuellen Kraf tuber tragung und Kraft- 
vervielfaltigung bei bekannten Hebelmechanismen vorteilhaft 
eine f lachenf ormige Kraf teinlei tung und Kraf tuber tragung bei 
gleichzeitig hohem Verstarkungsgrad erreichbar und eine Ela- 
stizitat zum nachs tellenden Ausgleich eines Bremsbelagver- 
schleisses gewahrleistet. 



35 
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Durch die nach einer Ausgestaltung der Erfindung vorgesehene 
Anbindung einer Membran-Einf ullof f nung an einen, vor2ugsweise 
als Verlangerung der Spindel eines bremskraf tbetatigten Elek- 
tromotors, getrennt anmontierbaren Spindelkolben ist eine 
Erstbefullung auf besonders einfache Weise moglich. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung werden im folgenden anhand von Ausf uhrungsbeispie- 
len in der Zeichnung.naher erlautert; darin zeigen: 

FIG 1 eine schematische Gesaint-Darstellung einer Kraft- 
f ahrzeug-Bremsvorrichtung mit elektromechanischen 
Radbremsaktoren; 

FIG 2 eine der in der Bremsvorrichtung gemaS FIG 1 verwen- 
deten erf indungsgemaSen Betatigungsvorrichtungen in 
einer axialen Schnittansicht ; 

FIG 3 einen vergroEerten Detailausschnitt aus * FIG 2 im Be- 

reich der Anbindung der Membran an einen elektrome- 
chanisch axial verschiebbaren Spindelkolben. 

GemaS FIG 1 enthalt eine Bremsvorrichtung 1 fur ein Kraft- 
fahrzeug vier Bremsen 2, die je eine Bremsscheibe 3 und eine 
Betatigungsvorrichtung in Gestalt eines Radbremsaktors 4 mit- 
umfassen. Die Radbremsaktoren 4 sind in je einen zugehorigen 
Bremssattel 5 integriert, d.h. mit ihm zu einer Baueinheit 
zusarnmengefaSt . Der Bremssattel 5 ist als Schwimmsattel aus- 
gebildet. fiber Bremsbelage 6 wird bei Betatigung des Radbrem- 
saktors 4 jeweils ein Bremsmoment auf die Bremsscheibe 3 aus- 
getibt . 

Jeder Radbremsaktor 4 verfugt uber eine Leistungs- und Steu- 
erelektronik 8, die von einem zugehorigen Steuergerat 9 mit 
Steuersignalen, zum Beispiel fur das Sollmoment eines noch zu 
beschreibenden Radbremsaktormotors , versorgt wird und an das 
Steuergerat 9 RiickmeldegroSen, zum Beispiel uber das Istmo- 
ment des Radbremsaktormotors, ubermittelt. 
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Die Leistungs- und Steuerelektronik 8 erhalt von dem Rad- 
bremsaktor 4 ebenfalls Ruckmeldegrofien, zum Beispiel tiber die 
Motordrehzahl oder den Motordrehwinkel des Radbremsaktormo- 
tors oder uber die Anpresskraft der Bremsbelage . Die Sollgro- 
5 Sen fur jeden Radbremsaktor werden von der Steuereinheit 9 
aus MeSgroSen ermittelt, die von verschiedenen Sensoren ge- 
liefert werden, zum Beispiel einem Kraftsensor 10 und einem 
Wegsensor 12, mit denen ein Pedalkraf tsimulator 13 versehen 
ist, der durch das Bremspedal 14 des Kraf tf ahrzeugs betatigt 

10 wird. Der Pedalkraf tsimulator 13 setzt die Bewegung des 

Bremspedals 14, d.h. die voti dem Fahrer wie gewohnt ausgeiibte 
Kraft und den Pedalweg, in elektrische Signale urn, die dem 
Steuergerat 9 zugefuhrt werden und Sollwerte fur die Bremsen 
2, insbesondere fur die Fahr zeugver zogerung und das auf die 

15 Bremsscheiben auf zubringende Dreh- oder Bremsmoment, darstel- 
len. Zum Berechnen der Sollwerte bei einem Eingriff von Anti- 
blockier- oder Fahrstabilitatsregelungen werden von dem Steu- 
ergerat 9 weitere Sensorsignale, zum Beispiel der Querbe- 
schleunigung oder der Gierwinkelgeschwindigkeit und der Rad- 

20 drehzahlen, ausgewertet. 

Die Bremsvorrichtung 1 weist zwei Bremskreise 16 und 17 auf, 
die auf die^ Vorderachse und die Hinterachse des Kraf tf ahrzeu- 
ges aufgeteilt sind. Eine ebenfalls alternativ mogliche Dia- 

25 gonalbremskreisauf teilung unterscheidet sich hiervon nur - 

durch eine veranderte Zuordnung der Radbremseinheiten zu den 
Steuergeraten und Energieversorgungen . Jeder Bremskreis 16, 
17 verfugt uber ein eigenes Steuergerat 9 und eine eigene 
Energieversorgung in Form je einer Batterie Bat. 1 bzw. Bat. 

30 2. Die Energieversorgungen und die Steuereinhei ten konnen da- 
bei jeweils in einem Gehause untergebracht werden, mussen 
dann aber funktionell voneinander getrennt sein. 

Versorgungsleitungen sind in der FIG 1 stark liniert und 
.35 nicht mit Pfeilen versehen; Steuerleitungen sind schwach li- 
niert eingezeichnet und mit Pfeilen entsprechend der Signal- 
flufirichtung versehen. 
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Die beiden unabhangig voneinander arbeitenden Steuergerate 9 
konnen uber eine bidirektionale Signal lei tung miteinander 
kommunizieren und dadurch den Ausfall eines Bremskreises 16 
oder 17 in dem jeweils anderen Bremskreis erkennen und ggf . 
5 geeignete Notmafinahmen ergreifen. Die Bremsanlage kann auch 
urn ein drittes - hier nicht dargestelltes - Steuergerat, das 
als Supervisor die beiden Bremskreissteuergerate tiberwacht, 
erganzt werden. 

10 GemaS FIG 2 ist ein Radbremsaktor direkt an einem Bremssat- 
telgehause 18 montiert. Dieses weist eine zylindrische Boh- 
rung 19 auf , in der ein verschiebbarer Bremskolben 2 0 gefiihrt 
wird. Der Bremskolben 20 druckt auf einen ersten plattenfor- 
migen Bremsbelagtrager 21 mit einem inneren Bremsbelag 23 und 

15 aufgrund der schwimmenden Lagerung des Bremssattels mit glei- 
cher Kraft auf einen zweiten plattenf ormigen Bremsbelagtrager 
22 mit einem aufieren Bremsbelag -24. Die Bremsbelage werden an 
eine Bremsscheibe 11 angepreSt und erzeugen in an sich be- 
kannter Weise aufgrund der Reibung zwischen den Bremsbelagen 

2 0 2 3 und 24 und der Bremsscheibe 11 ein Bremsmoment , welches 

uber einen hier nicht dargestellten Halter auf das Kraftfahr- 
zeug ubertragen wird und zur Abbremsung f uhrt . Eine balgfor- 
mige Staubschutzdichtung 25 verhindert das Eindringen von 
Schmutz, Feuchtigkeit und Belagabrieb in die zylindrische 

25 Bohrung 19. 

Zur Bremsbetatigung und damit zur Erzeugung einer auf den in- 
neren Bremsbelag 23 und den auEeren Bremsbelag 24 einwirken- 
den Kraft dient ein uber die Steuer- und Leistungselektronik 

30 8 ansteuerbarer Elektromotor 27 y "beispielsweise in Form eines 
hier vorgesehenen elektronisch kommutierten Gleichstrommo- 
tors . Der Stander des Elektromotors 27 besteht aus einem 
Standerteil 29, in dessen Nuten Wicklungen 30 eingebracht 
sind. Das Standerteil 29 ist mit einem Motorgehause 32 fest 

35 verbunden. Der Laufer des Elektromotors 27 besteht aus einer 
Spindelmutter 3 4 eines Rollengewindetriebes , auf die Laufer- 
magnete 3 5 aufgebracht sind. Der Rollengewindetrieb setzt die 
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Drehbewegung der Spindelmutter 3 4 in eine Langsbewegung einer 
Spindel 3 6 um. Dement sprechend wird das Motordrehmoment in 
eine Axialkraft der Spindel 3 6 umgewandelt . Aufbau und Funk- 
tionsweise von Rollengewindetrieben sind bekannt (siehe z.B. 
5 Druckschrif t RGT der INA Lineartechnik oHG) . 

Zur radialen Fuhrung spwie zur Aufnahme der Axialkraf te ist 
die Spindelmutter 34 auf Lagern gelagert, im Ausf lihrungsbei- 
spiel auf einem Schragkugel lager 3 8 und einem Radial-Zylin- 
10 derrollenlager 39. Die Axialkraft der Spindel 36 wird im Rol- 
lengewindetrieb auf die Spindelmutter 34 iibertragen und uber 
das Schragkugellager 38 in einen mit dem Motorgehause 32 fest 
verbundenen, Gehauseboden 40 eingeleitet. 

15 Die Axialkraft der Spindel 3 6 wirkt auf einen Spindelkolben 
42, der in einer axialen zylindrischen Bohrung 37 des Gehau- 
sebodens 45 des Bremssattelgehauses 18 gefahrt ist. Die rech- 
te Stirnseite des Spindelkolbens 42 , d. h. seine der Spindel 
36 abgewandte Seite, wirkt auf ein Fluidvolumen 43, das in 

2 0 einer verformbaren Membran 44 dicht eingeschlossen und somit 
vollstandig von der Umwelt getrennt ist. Die Membran 44 ist 
beutelartig oder sackartig ausgebildet und auf dem AuSenum- 
fang des Spindelkolbens 42 druckdicht befestigt. 

2 5 Das Fluidvolumen 43 stutzt sich auf der einen, dem Spindel- 

kolben 42 zugewandten, Stirnseite radial aufienseitig an einem 
Gehauseboden 45 des Bremssattelgehauses 18 sowie an der ande- 
ren, dem Spindelkolben 42 abgewandten, Stirnseite an einer in 
dem Bremssattelgehause 18 fixierten Druckplatte 4 6 ab, deren 

3 0 Querschnitt wesentlich groSer ist als der des von der Mem- 

bran-Einfiillof fnung uraschlossenen Spindelkolbens 42. Nach dem 
hydros tatischen Prinzip wird die Axialkraft der Spindel 3 6 
und des Spindelkolbens 42 durch diese Anordnung vervielf acht , 
wodurch sich die Anf orderungen an das Drehmoment des Elektro- 
3 5. motors 27 reduzieren und die Reibungskraf te in den Lagern 38, 
3 9 vermindert werden . 



:ID: < DE_299 1 4060U 1 J _ > 



GR 99 G 3 552 



7 

Das Fluidvolumen 43 bildet zusairanen mit den umschlieSenden 
und abstutzenden. Telle 44, 45, 42 und 46 ein Fluidgetriebe 
42-46, das mit einem auBerst guten Wirkungsgrad und nahezu 
verschleiGfrei arbeitet. Durch die flachige Kraf teinleitung 
5 und Kraftweitergabe werden Probleme mit zu hohen Flachenpres- 
sungen und mit unsymmetrischen Kraf tverteilungen zuverlassig 
vermieden. Durch die Membran-Kapselung wird eine Alterung des 
Fluids durch Eindringen insbesondere von Feuchtigkeit und von 
Schmutz vermieden, wodurch die Eigenschaf ten des Fluids uber 
10 die gesamte Lebensdauer des Radbr ems ak tors weitgehend unver- 
andert bleiben. Als Fluid kann eine gebrauchliche Bremsflus- 
sigkeit oder auch ein gelartiges Fluid verwendet werden. 

Die durch das Fluidgetriebe 42-46 vervielf achte Kraft der 
15 Spindel 36 wird auf die Druckplatte 46 ubertragen, die ein 
erstes Konusteil 50 mit einen inneren konisch verlaufenden 
Rand aufweist. Sie ist in dem Bremssattelgehause 18, das' mit 
dem Motorgehause 32 fest verbunden ist, verdrehsicher gela- 
gert und bewegt sich unter dem EinfluS der von dem Fluidge- 
triebe auf sie ausgeubten Kraft in Langsrichtung auf ein 
Ubertragerteil 51 zu. Dabei wird eine erste Feder 52 zusam- 
mengedruckt. Liegt die Druckplatte 46 mit ihrem ersten Konus- 
teil 50 an einem korrespondierenden zweiten Konusteil 54 des 
Ubertrage.rteils 51 an, so entsteht eine kraf tschlussige Ver- 
25 bindung zwischen diesen beiden Teilen. Durch die Reibung zwi- 
schen den beiden Konusteilen 50 bzw. 54 wird eine Drehbewe- 
gung des tibertragerteils 51 verhindert, da - wie erwahnt - 
die Druckplatte 46 nur in axialer Richtung verschiebbar ist. 
In die Druckplatte 46 ist ein Kraftsensor 55 zur Messung der 
Kraft, die auf die Druckplatte 46 wirkt, eingebaut . Das Sen- 
sors ignal wird von der Steuer- und Leistungselektronik 8 des 
Radbr ems aktors ausgewertet . 



20 



30 
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Das fiber tragerteil 51 und der Bremskolben 2 0 sind mit einer 
Steilgewindepaarung 56 versehen, die nicht selbsthemmend ist. 
Der Bremskolben 20 wird durch eine geeignete. Sicherung an' 
seiner Stirnseite - d. h. seiner dern inneren Bremsbelag 23 
5 zugewandten Seite - an dem ersten Bremsbelagtrager 21 gegen 
Verdrehung gesichert, beisp'ielsweise durch hier nicht darge- 
stellte Vertiefungen, in die nicht dargestellte Zapfen des 
ersten Bremsbelagtragers 21 eingreifen.. Der Bremskolben 20 
kann sich somit nur in Axialrichtung bewegen. Da der Brems- 

10 kolben 20 und der Ubertragerteil 51 verdrehgesichert . sind, 

wird die Kraft von der Druckplatte 46 uber die Steilgewinde- 
paarung 56 auf den Bremskolben 20 und somit auf dem . inneren 
Bremsbelag 23 ubertragen. Ein elastisch verf ormbarer Kolben- 
dichtring 57 haftet auf dem Bremskolben 20,. solange dessen 

15 Weg in Langsrichtung ein vorgegebenes Mafi - beispielsweise 1 
mm - nicht uberschreitet . 

Der Verf ormungsweg des Kolbendichtrings 57 ist so bemessen, 
dafi bei normalem Luftspiel durch die Aufweitung des Bremssat- 

20 telgehauses 18 und die Kompression der Bremsbelage 23, 24 un- 
ter Kraf teinfluS die Haftgr'enze zwischen dem Kolbendichtring 
57 und dem Bremskolben 20 nicht uberschritten wird, der Kol- 
bendichtring 57 sich also nur elastisch verformt. Ergibt sich 
jedoch infolge von Belagverschleifi ein langerer Weg des 

25 Bremskolbens 20, so gleitet der Kolbendichtring 57 nach Uber- 
schreiten der Verformungsgrenze ein Stuck auf dem Bremskolben 
20 und gleicht damit den BelagverschleiS aus . Damit die Spin- 
del 3 6 bei der Ruckkehr in ihre vom BelagverschleiS unabhan- 
gige Ruhelage den Bremskolben 20 nicht wieder vollstandig zu- 

3 0 ruckzieht, ist die Steilgewindepaarung zwischen dem Ubertra- 
gerteil 51 und dem Bremskolben 20 nicht selbsthemmend ausge- 
staltet . 
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1st bei einer Entlastung der Bremse nach einer Bremsbetati- 
gung eine Nachstellung zum Ausgleich des Belagverschleisses 
erfolgt, bewegt sich der Bremskolben 20 in Langsrichtung so- 
weit zuriick, bis der Kolbendichtring 57 in seine Ruhestellung 
5 gelangt ist. Eine Nut in dem Kolbendichtring 57 ist so ge- 
staltet, dafi eine elastische Verformung des Kolbendichtrings 
57 nur bei einer Bewegung des Bremskolbens zum Zugreifen der 
Bremse moglich ist, nicht jedoch bei einem Ruckhub des Brems- 
kolbens 20 liber die Ruhestellung des Kolbendichtrings 57 hin- 

10 aus. Der Kolbendichtring 57 halt nun den Bremskolben 20 fest, 
wahrend sich die Spindel 36 mit dem Spindelkolben 42 noch 
weiter in ihre verschleiSunabhangige Ruhestellung zuriickbe- 
wegt und somit die Druckplatte 4 6 vollstandig entlastet. Da- 
bei wird durch die erste Feder 52 die Druckplatte 46 von dem 

15 Ubertragerteil 51 abgehoben und somit auch die Verdrehsiche- 
rung des Ubertragerteils 51 aufgehoben. 

Der Bremskolben 2 0 wird durch den Kolbendichtring 57 festge- 
halten. Eine zweite Feder 58 druckt nun liber ein Axiallager 

20 59 auf das Ubertragerteil 51 und versetzt dieses wegen der 

nicht selbstheramenden Steilgewindepaarung 56* in Drehung. Das 
Ubertragerteil 51 wandert durch diese Drehbewegung in Langs- 
richtung aus dem Bremskolben 20 heraus , bis es wieder uber 
die Konusteile 50, 54 an der Druckplatte 46 zum Ariliegen 

25 kommt. Damit ist der VerschleiS der Bremsbelage 23; 24 ausge- 
glichen, der Bremskolben 20 ist urn den VerschleiSweg aus der 
Zylinderbohrung 19 im Bremssattelgehause 18 herausgewandert . 
Der Kolbendichtring 57 bildet somit zusammen mit der nicht 
selbsthemmenden Steilgewindepaarung 56 zwischen dem Ubertra- 

30 gerteil 51 und dem Bremskolben 2 0 sowie den ersten und zwei- 
ten Federn 52; 58 eine Nachs tellvorrichtung zum Ausgleichen 
des BremsbelagverschleiSes . 
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Nach einem Austausch der Bremsbelage 23, 24 muS der Bremskol- 
ben 20 wieder in das Bremssattelgehause 18 hineingeschoben 
werden. Dies wird rait einem Werkzeug erreicht, das in Vertie- 
fungen auf der Stirnseite des Bremskolbens 20 greift und mit 
dem der Bremskolben 20 wieder in die Zylinderbohrung 19 hin- 
eingedreht und dabei auf das Ubertragerteil 51 geschraubt 
wird . 

Wie insbesondere aus der Ausschnittsvergrdfierung gemaS FIG 3 
entnehmbar, ist zur fertigungs- als auch montagetechnisch be- 
sonders einfachen einmaligen Erstbefullung der Membran 44 
diese mit einer f laschenhalsartigen, vorzugsweise einstuckig 
angeformten Membran-Einf ullof f nung 44.1-44.4 versehen, die am 
Aufienumfang eines von dem Spindeltrieb 34; 3 6 axial in der 
axialen Bohrung 3 7 des Gehausebodens 45 des Bremssattelgehau- 
ses 18 verschiebbaren Spindelkolbens 42 befestigbar ist. 

Zur besonders guten Anpassungsf ahigkeit der Membran 44 an 
entsprechend lange axiale Hubwege des Spindelkolbens 42 auf- 
grund der hydros tatischen Kraf tvervielf altigung weist die 
f laschenhalsartige Einf ullof f nung der Membran' 44 nach Art ei- 
nes Fait- bzw. Rollbalges an ihrem freien Ende einen gegen- 
uber einem radial auSeren br emsgehaus eteilseiti gen Membran- 
wandteil 44.1 zuriickfalt- bzw. zuruckrollbaren radial inneren 
parallelen, axial mit dem Spindelkolben 42 bewegbaren spin- 
delkolbenseitigen Wandteil 44.2 auf; dieser spindelkolbensei- 
tige Wandteil 44.2 ist mit einem Bef estigungsende 44.3, ins- 
besondere durch f ormschlussige Eins teckf ixierung in eine nut- 
artige Vertiefung, am Spindelkolben 42 fixiert. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist der Spindelkolben 
42 aufienumfangsseitig radial abgesetzt in einen ersten brems- 
seitigen radial weiteren, nur einen von einer Umfaltung frei- 
en Wandteil '44 . 4 der Einf ullof f nung gegen die axiale Bohrung 
37 des Gehausebodens 45 anlegenden Spindelkolbenteil 42.2 und 
in einen radial engeren, sowohl den auSeren bremsgehauseteil- 
seitigen Membranteil 44.1 als auch den dazu parallelen, zu- 
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rvickgefalteten bzw. zuruckgerollten bremskolbenseitigen Wand- 
teil 44.2 gegen die axiale Bohrung 37 des Gehausebodens 45 
anlegenden Spindelkolbenteil 42.3. 

5 Im Spindelkolbenbereich 42.3 mit dem kleineren radialen 

Durchmesser ist die Membran 44 im Bereich ihrer Membran-Ein- 
ftillof fnung derart zuruckgef altet bzw. zurtickgerollt , dafi sie 
doppelschichtig einerseits an der Mantelflache des Spindel- 
kolbens 42 anliegt und sich andererseits an die axiale Boh- 
10 rung 37 des Gehausebodens 45 anschmiegt. 

Der Durchmesser des Spindelkolbenbereichs 42.2 mit dem groSe- 
ren Durchmesser ist vorteilhaft derart bemessen, daS er mit 
minimalem Dichtungsabstand innerhalb der Membran 44 gleiten 
15 kann und die Membran 44 in diesem Bereich der Einf ullof fnung 
eine Dichtung gegenuber dem axial anschliefienden Bereich der 
gefalteten radial ubereinanderliegenden Membranteile bildet; 
dabei wird in vorteilhaf ter Weise eine Schmierung des Spin- 
delkolbens 42 durch das Fluidmedium 43 gewahrleistet , wodurch 
der Verschleifi der Membran 44 im Bereich der Anlage an den 
Spindelkolben 42 gemindert und gleichzeitig ein Entweichen 
des in den Membran 43 aufgebauten Druckes in den gefalteten 
Bereich vermeidbar ist. 

25 Zur fertigungs- und montagetechnisch einfachen Beftillung der 
Membran 44 mit einem Fluidmedium 43 dient eine axiale Ein- 
fullbohrung 42.1 in dem Spindelkolben 42 mit einer Ausgangs- 
6f fnung zu dem Innerem der Membrane 45 an ihrem einen Ende 
und mit einer, gegebenenf alls durch ein Vers chluSs tuck 42.6 
nach Einfullen des Fluidmediums verschlieSbaren, Beschik- 
kungsof fnung an ihrem anderen Ende. Das Einfullen kann in 
vorteilhaf ter Weise erst dann erfolgen, wenn die Druckplatte 
46, die Nachstellvorrichtung 51 und die noch unbefxillte Mem- 
bran 44 in das Bremssattelgehause 18 eingebracht und der 
3 5 Spindelkolben 42 mit auf gesteckter , befestigter und gefalte- 
ter Einfullof fnung in die axiale Bohrung 37. des Gehausebodens 
45 eingesteckt ist. 
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Auch fur einen ung eh i rider ten Zugang zu der Beschickungsof f - 



nung der Einfullbohrung 42 . 1 ist der Spindelkolben 42 als ge- 
trenntes Bauteil, vorzugsweise nach Einfullen des Fluidvolu- 
mens, mit der drehfest fixierten Spindel 3 6 des Spindel triebs 
5 34,36, insbesondere durch eine Schraubverbindung 42.5 in ei- 
ner Einsteckaufnahme 42.4 des Spindelkolbens 42, verbindbar . 
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■ Patcn t#aspruche 

1. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung, ~ 
en thai tend 

eine von einem Bremspedal. (14) iiber elektrische Leitungen 
gesteuerte Betatigungsvorrichtung, die als ein an einem 
Bremssattel (5) eines jeden Rades des Kraf tf ahrzeuges 
montierter elektromechanischer Radbremsaktor (4) ausge- 
bildet ist, 

eine zylindrische Bohrung (19) als Teil des Radbremsak- 
tors (4), in der ein Bremskolben (20) bei einer Bremsbe- 
tatigung uber einen Spindeltrieb (34,36) axial gefiihrt 
verschiebbar und gegen einen Bremsbelag (23,-25) andruck- 
bar ist, 

zwischen dem Spindeltrieb (34; 36) und dem Bremskolben 
(20) eine die Bremskraft verstarkende hydraulische Uber- 
setzungseinrichtung in Form eines vollstandig gekapselten 
Fluidgetriebes (48) mit einer das Fluidvolumen (43) ein- 
schlieSenden sackartigen geschlossenen Membran (44) . 

2. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
Anspruch 2, enthaltend 

eine, insbesondere f laschenhalsartige, Membran-Einf ull- 
offnung (44 . 1 ; 44 . 2 ; 44 .3 ; 44 . 4 ) , die am AuSenumf ang eines 
von dem Spindeltrieb (34; 3 6) axial, insbesondere in einem 
Gehauseboden (45) eines Bremssattelgehauses (18), ver- 
schiebbaren Spindelkolbens (42) befestigbar ist. 

3. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
Anspruch 2, enthaltend 

eine Ausbildung der Membran-Einfullof fnung (44. 1; 44.2 ; 
44.3,-44.4) nach Art eines Fait- bzw. Rollbalges mit einem 
gegeniiber einem radial auSeren bremsgehauseteilseitigen 
Membran-Wandteil (44.1) zuruckf altbaren, radial inneren 
parallelen, axial mit dem Spindelkolben (42) axial beweg- 
baren spindelkolbenseitigen Wandteil (44.2). 
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4. Elektromechanische Bremsvorrichtung nach Anspruch 3, ent- 
haltend 

ein bremskolbenseitiges , insbesondere f ormschlussig am 
Umfang des Spindelkolbens (42) fixierbares, Bef estigungs- 
ende. (44.3) am freien Ende des bremskolbenseitigen Wand- 
teils (44 .2) . 

5. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung. nach 
Anspruch 3 und/oder 4, en thai tend 

einen auSenumf angsseitig radial abgesetzten Spindelkolben 

(42) mit einem ersten bremsseitigen radial weiteren, nur 
einen von einer Umknickung freien Wandteil (44.4) der 
Einf ullof fnung gegen den Gehauseboden (45) anlegenden 
Spindelkolbenteil (42.2) und mit einem radial engeren, 
sowohl den auSeren bremsgehauseteilsei tigen Membranteil 
(44.1) als auch den dazu parallelen, zuruckgef alteten 
bzw. zuruckgerollten bremskolbenseitigen Wandteil (44.2) 
gegen den Gehauseboden (45) anlegenden Spindelkolbenteil 
(42 .3) . 

6 . Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
zumindest einem der Anspruche 2 bis 5, enthaltend 

eine axiale Einf ullbohrung (42.1) fur das Fluidvolumen 

(43) in dem Spindelkolben (42) mit einer spindel triebsei- 
tigen, nach einer Fluid-Beschickung der Membran (44) ver- 
schlieSbaren, Beschickungsof fnung einerseits und einer 
Ausgangsoffnung zu dem Membran-Innenraum anderersei ts . 

7. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
zumindest einem der Anspruche 2 bis 6, enthaltend 

eine nichteinstuckige, insbesondere gegenseitig ver- 
schraubbare, Verbindung zwischen dem Spindelkolben (42) 
einerseits und der Spindel (3 6) des Spindeltriebs (34; 36) 
andererseits . 
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8. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
zumindest einem der Anspruche 1 bis 7, enthaltend 

eine einen BremsbelagverschleiS selbsttatig ausgleichende 
Nachstellvorrichtung (52; 56; 57; 58) zwischen dem Fluidge- 
5 triebe (48) einerseits und dem Bremskolben (20) anderer- 

seits . 



9. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
Anspruch 8, enthaltend 

10 - eine Abstutzung des Fluidvolumens (43) spindeltriebseitig 
an dem Gehauseboden (45) des Bremssattelgehauses (18) und 
der membranseitigen Stirnflache des Spindelkolbens (42) 
einerseits bzw. bremsseitig an dem Bremskolben (20) ande- 
rerseits . 

15 

10. Elektromechanische Kraf tf ahrzeug-Bremsvorrichtung nach 
Anspruch 9, enthaltend 

eine bremsseitige Abstutzung des Fluidvolumens (43) an 
der selbsttatigen Nachstellvorrichtung (51) , insbesondere 
20 an einer Druckplatte (46) eines Ubertragerteils (51) der 

selbsttatig. ausgleichenden Nachstellvorrichtung. 
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